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Die Lage der Umlenkkammern in den Deckeln

Ansicht auf den
hinteren Deckel

Ansicht Deckel von vorne
auf die Wasseranschlusse

Das 4-Wege Prinzip durch die Rohre
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Durch drei Umlenkungen in den Deckeln ( = = — — — )
werden vier Wege durch die Rohre erzeugt. Das Gegen-
stromprinzip ist so bei wechselnden Anschliissen gegeben.

Die eingewalzten Bundelrohre

\ Die Biindelrohre sind in den
Kopfen eingewalzt

"~U.lIIIlIlIlIlIlIIIIII[

i

ﬁ Das Ol flieRt in
Richtung der Rippen

Wasser

N

L* 2105— = 1,25

~— @159 —
|

55— |

1,

Das Bundelrohr

Das verwendete Rohr fur die Herstellung der Bundel istein spe-
ziell fir Warmetauscher entwickeltes Rippenrohr. Die Rippen
sind aus der Wand eines Glattrohres herausgewalzt.

Die Verformung des Werkstoffes bewirkt eine Verfestigung der
berippten Zonen, wobei die glatten Enden ihre zum Einwalzen
erforderliche ursprungliche Festigkeit behalten.

Die Rippenrohre werden aus Kupfer und Kupferlegierungen
nach DIN 17679 hergestellt und gepruft. Rohre aus anderen
Werkstoffen werden in Anlehnung an die DIN 17679 gepruft.
Bei Edelstahl werden Glattrohre mit 0,6 mm Wandstérke ver-
wendet. Verzinnen der Rohre bei Bedarf lieferbar.

Die Hohe der Rippen wurde mit 1,5 mm so gewéhlt, dal? in den
Zwischenrdumen keine Nester entstehen kénnen.

Die Arbeitsweise

Die Kuhler der Baureihe T 80, BEM und BEW arbeiten nach
dem Prinzip der mehrfachen Umlenkung.

Bei den 6l- und wasserseitigen Anschlissen kénnen Ein- und
Austritt je nach Ihren Erfordernissen frei gewahlt werden. Das
Gegenstromprinzip bleibt erhalten.

= Rippen-Rohre 10,5 mm g lichte Weite
Bundelrohr-Wandstérke 1,15... 1,75 mm
Gegenstromprinzip bei freiem Anschluf
dichte Olumlenkungen in der Gehauseseite
4-\Wege-System wasserseitig

Ein- und Ausgange sind frei wahlbar
Bundelrohre im Kopf eingewalzt
Wasserseite reinigen ohne Ol abzulassen

Olseite

Die 6lseitigen Umlenkbleche werden je nach Oldurchsatz und
Olsorte inder GréRe und im Abstand verschieden angeordnet.
Die 6lseitigen Umlenkbleche sind dicht und verhindern eine
leistungsmindernde axiale Strémung.

Das Bundel wird aus Rippenrohr miteinem Innendurchmesser
von 10,5 mm hergestellt. Die Wandstarke der Rohre betréagt 1,25
mm ohne Rippe. In der Standardausfiihrung steht SF-Cu und
CuZn20AI2 zur Verfugung.

Ab Baureihe BEM sind alle handelsuiblichen Werkstoffe in den
erforderlichen MaRen méglich.

Wasserseite

Wasserseitig arbeiten unsere Warmetauscher nach dem 4-We-
ge-System. Fur Sonderfalle werden die Warmetauscher auch
wasserseitig mit 2- oder 1-Wege Umlenkungen geliefert. Flo-
vex-Warmetauscher kénnen nachtraglich durch tauschen der
Deckel in der Wasserfuhrung umgebaut werden, ohne den
Kuhler daftr 6lseitig ausbauen oder entleeren zu mussen.
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BEM

4-Wege System 2,9... 2500,0 KW

FLOVEX

Warmetauscher ‘

Ol ein-aus
Ax2 ? BEM 0301... 0610 BEM 0802... 1510
4-Wege 4-Wege
c } B2 }/ o F
8 G g T oS 2S - 30°
\ * ‘
J - ‘ : ‘
‘ o ‘
| Il | Q OO\ -
\ D | \ T
AICI A T R /i ne =\
I T
‘ I Entleerung 1/4" | | /
Wasser | i % ‘ ’
ein-aus I i ‘ ! H
i o
Fusse BEM 0802... 1510 Fusse BEM 0‘301... 0610 J» # ‘
‘ - L 1 - — L — Ll \[ Inn
. 16 39
T M \4‘ T 714
! Langloch 12 x 18
- = |- - = |~ 98 — ~—140—
f K3 120 fa——210

Ein- und Ausgang kdénnen 61- und wasserseitig frei gewahlt werden.Das Ge-
genstromprinzip bleibt bei 2- und 4-Wege-Systemen erhalten.
Die Mantelseite ist aber in jedem Fall die dlfihrende Seite.

Olseitige Flanschanschliisse

GroRke SAE-3000 DIN-Flansche  pje Baureihe BEM wird dlseitig standardméaRig

BEM 3... 1".11/2" DN 25... 40 mit Gewindeanschlissen geliefert. Flanschaus-

BEM 5... 112 o DN 40... 50 fuhrungen nach DIN, S_AE, UNI 2278 und ANSI 150

SORF gegen Mehrpreis.

BEMG... 2m.22 DN 50... 65 Nennweiten die von der nebenstehenden Tabelle !

BEM 8... 21/2"..3" DN 65... 80 abweichen bitte anfragen. Wasseranschluf? 2-Weg
Einbaumafe * 4-Weg 2-Weg 4-Weg 2-Weg| Typ-A Typ-B | 4-Weg 2-Weg Flache
Typ A B C D E Ef H K K |M Q T T 2 G 2 G 2S 2S |Gewicht (m2)
BEM 301.2 | 435 250 90 80 60 130 65 309 304 55 108 25 50 1" 11/2" 3/4" 1" 6,5 0,50
BEM 302 685 500 564 559 10,0 0,90
BEM 302.6 | 842 652 712 712 11,8 1,10
BEM 303 990 805 869 864 13,5 1,35
BEM 303.6 |1148 957 1017 1017 16,8 1,56
BEM 304 |1295 1110 1174 1169 19,5 1,80
BEM 501.2 | 455 240 115 140 95 155 105| 313 308 | 55 180| 45 76 112" 2" 1" 112" | 220 1,00
BEM 502 710 490 568 563 24,3 2,10
BEM 502.6 | 857 642 717 712 28,5 2,62
BEM 503 1015 795 873 868 32,5 3,15
BEM 503.6 |1162 947 1022 1022 35,5 3,67
BEM 504 |1320 1100 1178 1173 38,5 4,20
BEM 602 750 470 145 168 110 170 125| 573 580 | 55 210| 50 86 2" 2" 112" 2" 32,5 2,71
BEM 602.6 | 902 622 722 722 38,0 3,36
BEM 603 1055 775 878 885 43,5 4,00
BEM 603.6 |1207 927 1027 1027 48,5 4,75
BEM 604 1360 1080 1183 1190 53,0 5,43
BEM 605 1665 1385 1488 1495 70,0 6,75
BEM 802 785 435 175 219 150 200 180| 400 400 50 265| 140 130 3" 3" 2" 3" 80,0 5,20
BEM 802.6 | 937 587 500 500 85,0 6,40
BEM 803 1090 740 600 600 90,0 7,67
BEM 803.6 1292 892 700 700 100,0 8,95
BEM 804 1395 1045 800 800 110,0 10,23
BEM 805 1700 1350 1000 1000 130,0 12,75
BEM 806 2005 1655 1200 1200 160,0 15,30

* Olseite Wasserseite

Das MaR " Ef " verlangert sich um 20 mm bei der
Verwendung von DIN-Vorschwei3flanschen.
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Wandstarken der Bundelrohre

Druck und Temperatur

Den Aufbau der Warmetauscher Baureihe BEM, und die genaue Beschrei-
bung der verwendeten Bundelrohre entnehmen Sie bitte dem Blatt " Kon-
struktionsprinzip " in diesem Katalog.

Die Serie BEM wird mit Abnahme nach R.ILN.A., LLOYD'S Register, ABS,
DET NORSKE VERITAS, T.U.V. und ISPESEL gefertigt.

Dariber hinaus sind alle Bauformen und Ausfihrungen nach T.E.M.A. (Tu-
bular Exchanger Manufacturers Association ) lieferbar. Festigkeitsberech-
nungen erstellen wir nach ASME Code.

Gehause C-Stahl grundiert ( RAL 5012 ) oder Edelstahl
Umlenkungen C-Stahl oder Edelstahl
Deckel Grauguf grundiert ( RAL 5012 ), Edelstahl oder Bronze

Deckel mit Flanschanschluss sind aus C-Stahl geschweil3t
Dichtungen bis 99 °C NBR

ab 99 °C CAF 2100 ( asbestfrei )
BlUndelkopf  C-Stahl oder Edelstahl
Bundelrohre  SF-Cu, CuZn20Al2, 1.4435, 1.4571 oder Titan

Bitte fordern fiir den Einsatz von Bundelrohren aus rostfreiem Stahl unsere
Informationen tber die Materialauswahl im Zusammenspiel von " Edelstahl
+ Wasser " an.

Werkstoff Nr. DIN-Zeichen DIN Nr.

2.0090 SF-Cu 17870

2.0460 CuZn20AL2 17660

2.0872 CuNil0FelMn 17664

1.4435 X2CrNiMo1713 17440

1.4571 X10CrNiMoTi1810 17440

SfCu Innendurchmesser 10,50 mm
Wandstarke 1,15 mm

CuZn20AL2 Innendurchmesser 10,50 mm
Wandstéarke 1,25 mm min.
Wandstarke 1,75 mm max. ( ab 100 bar)

Die Bundelrohre sind mit einer eingewalzten Rippe versehen um die Flache
zu vergrofRern. Die Rohre sind innen glatt gezogen um ein Anhaften von
Schmutzablagerungen bei stehendem Wasser weitgehendst zu verhindern.

Betriebs- Prufdruck
druck
Geh&useseite 16 bar 24 bar
Rohrseite 10 bar 15 bar
Betriebs- Maximal-
temperatur temperatur
Gehéuseseite 100 °C. 150 °C.
Rohrseite 100 °C. 150 °C.

In der Standardausfilhrung werden diese Warmetauscher BEM mit 16 bar
Betriebsdruck geliefert.

Die Baureihe BEM wird weiter in den Druckstufen 50 und 100 bar Betriebs-
druck mit 1,5 fachem Prufdruck gefertigt.
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BEM + T 80

Montage, Reinigung + Garantie
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Montage

Der Einbau der Warmetauscher erfolgt, wenn der Platzbedarf vor-
handen, und wenn die Moglichkeit besteht, am einfachsten senk-
recht. Hierbei werden mogliche Schmutzpartikel auch bei kleinen
Wassermengen im Bundel ausgespilt.

Die Schmutzablagerung kann damit zum groRten Teil verhindert
werden. Daruber hinaus sind alle Bundelrohre gleichmé&Rig mit
Wasser gefiillt. Der Einsatz eines Wasserfilters verhindert Schmutz-
ablagerungen ganz.

Wird der Kuhler mit Brunnenwasser gefahren, sind besondere Hin-
weise zu beachten. Diese filhren wir hier nicht auf, da Brunnenwas-
ser heute nur noch selten angewendet wird.

= Bei Brunnenwasser bitte Riicksprache mit uns nehmen!

Die Kuhler der Baureihe T 80 haben durch die Aluminium-Ausfuh-
rung ein sehr geringes Gewicht. Die Kuihler kdnnen mit dlseitigen
Flanschen montiert, einfach an die Rohrleitung gehangt werden.
Hierbei mulR dann auch aufkleinen Tankoberflachen nicht nach Ein-
bauraum gesucht werden. Der Kiuihler kann praktisch neben den
Tank gehangt werden.

« Die wasser- und dlseitigen Anschlisse sind durch das zwei-
fache Gegenstromprinzip frei wahlbar, und kénnen der
Rohrleitungsfiihrung und dem Platzbedarf auf dem Tankdek-
kel angepal’t werden.

= Die Serie T 80 gleicht Langenausdehnungen bei sehr hohen
Temperaturen im Geh&use aus.

Hinweise

Um eine kostensparende und gute Ausnutzung der Kihlerleistung
zu erreichen muf? die Wasserfiltration und die Art der Wasserrege-
lung auf den Einsatzfall genau abgestimmt werden.

Hierbei istgrundsatzlich zu tGberlegen, ob eine 2- oder 3-Punkt-Rege-
lung zum Einsatz kommt. Hierfur ist in erster Linie das Material der
Biindelrohre eine wichtige Voraussetzung.

= Sondermessing-Arten der CuNi-Gruppe sind hier besonders
zu beachten, da sie bei Wassergeschwindigkeiten bis 0,9
m/sec lochfraRgefahrdet sind.

Dieser Bereich kann nur durch eine elektrische 2-Punkt-Rege
lung ausgeschlossen werden. Bei Einsatz einer solchen "AUF-
ZU" Regelung muf} aber nun wieder die obere maximal zuléds
sige FlieRgeschwindigkeit beachtet werden.

= Durch das Bundel-Material der Flovex-Kuhler kann der un-
erwinschte Bereich in der Wassergeschwindigkeit von 0 -
0,9 m/s vernachléssigt werden und die kostengunstige 3-
Punkt-Regelung ohne Hilfsenergie bedenkenlos eingesetzt
werden.

Hierbei erfolgt die Begrenzung nach oben automa-

tisch, und die niedrige Geschwindigkeit spielt bei den von
uns verwendeten Materialien keine Rolle. FLOVEX Kuhler
sind auf max. 2,7 m/sec Wassergeschwindigkeit ausgelegt.
Die Grenze, die beachtet werden muf3 liegt sehr sicher bei
6,0 m/sec.

Inspektion und Reinigung

Die Art des Bundels, der Innendurchmesser der Blindelrohre und
der gesamte Aufbau der Kiihler, machen die Inspektion und die Rei-
nigung sehr einfach.

Das Biuindel kann nach Abnehmen des hinteren Deckels, also nach
Losen einiger Schrauben, und Absperren der Wasserzufuhr kontrol-
liert werden.

Die Bundelrohre haben einen Innendurchmesser von 10,5 mm. Die-
se Rohre kdnnen bei Bedarf leicht gereinigt werden. Am besten
fuhrt man eine Drahtburste oder eine 10 mm Gewindestange, wenn
notig mit leichten Hammerschlagen, durch die Rohre.

Die mdogliche Kalk- oder Schmutzschicht 16st sich hierbei sofort
von der Rohroberflache ab, da die Innenflachen der Blindelrohre
sehr glatt ausgeftihrt sind.

= Bitte nicht mit chemischen Mitteln reinigen

Die Rippenrohre sind mit 1,25 mm Wandstarke (ohne Rippe gemes-
sen) sehr robust ausgefihrt.

Durch den groRen inneren Durchmesser der Bundelrohre mit 10,5
mm storen groRere Schmutzpartikel den Betrieb nicht, dasie in der
Regel durchgespilt werden.

Im Gegensatz zu Warmetauschern mit 4 + 6 mm Rohren ist der Ein-
satz von Schmutzfangern bei Rohren mit groem Innendurchmes-
ser nicht erforderlich.

Sollte eine chemische Reinigung erforderlich sein, darf nur wie
folgt verfahren werden.

= Den Kuhler ca. 2 Stunden mit 5 % HCI in Wasser gel6st
reinigen, durchspuilen und einweichen in einer geschlos-
senen Wanne. (nicht in geschlossenen Raumen anwenden)

= AnschlieBend muf3 der Kiihler 2 Stunden mit 5 % NaOH in
Wasser, zur Neutralisierung der zuvor angewendeten Sau-
re, gespult werden.

= Dieser Vorgang ist sehr aufwendig und muf sorgféltig
durchgefuhrt werden, damit keine aggresiven Ruckstande
im Blndelrohr verbleiben.

Nach unserem Prinzip mit gro3dimensionierten Rohren reicht die
mechanische Reinigung mittels einer Birste aus. Hierzu muR3 der
Warmetauscher nicht einmal ausgebaut werden.

An dieser Stelle weisen wir noch einmal ausdrtcklich darauf hin,
dal bei Flovex-Warmetauschern auf eine chemische Reinigung
verzichtet werden kann.

Istder Ausbau des Kuihlers einmal nétig, so kann die Demontage oh-
ne Entfernen von Rohrleitungen erfolgen.

Durch einfaches Losen der wasserseitigen Deckel, der Olseitigen
Flansche oder Verschraubungen sowie der Befestigungsschrauben
an den Konsolen kann der gesamte Kuhler zur Seite weggezogen
werden. Der dafur erforderliche Platzbedarf neben oder hinter dem
Kuhler entspricht der Kiihlergrundflache.

Fur Syteme, die durch Schmutz stark beansprucht werden, liefern
wir spezielle Ausfiihrungen mit Biindelrohren 14 mm g. (In diesem
Zusammenhang die Bauformen nach T.E.M.A. beachten! )

Diese Warmetauscher kommen sehr oft bei der Warmertckgewin-
nung aus Hartedlbéddern zum Einsatz. Diese Kuhler sind an beiden
Rohrenden frei zugénglich, ohne die bei der Reinigung stérenden
Rohrleitungen, und ohne die Anschlusse fur die Reinigung demon-
tieren zu mussen. ( z.B. die Baureihe AEW )

Garantie

Im Rahmen unserer " Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingun-
gen" Ubernehmen wir keine Garantie fir Korrosionsschaden oder
Verschmutzung sowie fur Ausfall und Méngel aufgrund falscher
Wartung und Einbauverhaltnisse.

Die Garantiezeit betragt 12 Monate nach Inbetriebnahme, jedoch
langstens 18 Monate nach Versand des Warmetauschers.
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